ene.field bundesweiter Workshop:
Mikro - KWK mit Brennstoffzellen ermoglicht den
Verbrauchern die Energiewende

Mikro - KWK mit Brennstoffzellen I aus Sicht der
Branche

o

Die ZukunFt kommt nach Hause.




Funktion einer Brennstoffzelle 2

Wie funktioniert eine Brennstoffzelle?

DielBrennstofizelle A Direkte Umwandlung in
Heiztechnik der Zukunft Warme und Strom

A Hochste Effizienz

A Geringste CQ
Emissionen

A Praktisch gerauschlos
und vibrationsfrei

A Sehr geringe
Wartungskosten

A Zukunftssicher

INITIRTIVE %
BRENNSTOFFZELLE

IBZ-INFO.DE *



Beispiele fur Brennstoffzellen in der Hausenergie 3

Beispiel Vitovalor 300 -P von Viessmann

Zwei Einheiten:
A Brennstoffzellenmodul

A Spitzenlastmodul mit
Integriertem Gas
Brennwertkessel, je
einem Heizwasser
. Pufferspeicher und
PrTR————— Warmwasserspeicher

Spitzenlastabdeckung . . .
B Warmwasserspeicher H yd | k S k
B Inox-Radial-Warmetauscher aus SOWI e rau I ' e n SO rl
Edelstahl Rostfrei
& Hydraulikeinheit U n d Re g e I U n g
@ Regelung flr witterungsgefiihrten Betrieb
O Heizwasser-Pufferspeicher
Heizwendel fiir Trinkwassererwarmung
O Reformer
0 Stromzéhler Kraft-Warme-Kopplung
[ Brennstoffzellen-Stack
0 Inverter

i

40
\

477
| 1 (l \!‘
L

Quelle: Viessmann




Beispiele flur Brennstoffzellen in der Hausenergie

Beispiel Logapower FC10 von Buderus

Brennstoffzelle Gasbrennwertgerat
> Produktion von Strom und Wé&rme Logamax plus GBH172
Strom 180 - 700 W > Wiérme fiir Lastspitzen
Warme200 - 600 W ~ LBl 240
Nel 46 % -

Ntot 85 % b —

. v .

Pufferspeicher = Warmwasserspeicher
> Hohe Laufzeiten e > Endkunden Komfort

Volumen 140L Schichtladespeicher 75 Liter

Systemaufbau fur einfache Installation und geringen Platzbedarf

Quelle:Bosch



Vorteile von stationaren Brennstoffzellen 5

RolandBerger
;*v f St rategy Consultants
N s

Potenziale in der Hausenergieversorgung

Stationare Brennstoffzellen bieten enorme Vortelle — Gasbasierte
Briickentechnologie mit Potential flir vollstandige CO,-Neutralitat

Schematische Darstellung der Hauptvorteile stationarer Brennstoffzellen

> Brennstoffzellen
anfangs Briicken-

Hocheffiziente dezentrale Deutliche Verringerung des technologie mit
Losung (elektrisch & KWK) CO,-AusstoRes grolRem Potenzial fur
Reduktion des
Geringerer Primarenergie- Fastvollstéandige Beseitigung E:?; ;inse ;ﬁ:{? ;g?frfs
verbrauch von Schadstoffen, Feinstaub
- ausstoRes
und Larm

> Potential als griine
Technologie durch
Entkarbonisierung
des Gasnetzeso.
Verwendung von
griinem Wasserstoff

Motor fiir dezentrale Energie-
erzeugung mit geringeren
Ubertragungsverlusten

Komplementire Funktion in
einen Strommix mit hherem
Anteil erneuerbarer Energien)

Quelle:FCH JU, Roland Berger
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Brennstoffzellen in der Energiewende 6

@ Roland Berger

Strategy Consultants

Brennstoffzellen und Warmepumpen

Brennstoffzellen sind eine hoch effiziente, komplementare Technolo-
gie fur kunftige Energiesysteme mit mehr und mehr Erneuerbaren

Europaische Vision fur stationare Brennstoffzellen

Brennstoffzellenvision

> Hoch effiziente Umwandlung
von Erdgas (und spater Bio-
gas oder reinem Wasserstoff)

> Dezentrale Erzeugung, d.h.
am Ort des Verbrauchs

> Verringerung des CO,-
FuRabdrucks der Energie-
versorgung

> Als Erganzungzu
erneuerbaren Energien”

1) Z.B. stationare Brennstoffzellen als regelbare Versorgung mit guter Leistung unter Teillast, komplementare Zyklen warmegefuhrter KWK-Anlagen mit elektrischer Warmeversorgung

BZ-INFODE &

Quelle:FCH JU, Roland Berger



Beitrag zum Klimaschutz 7

Signifikante Reduktion von CO

Der CO,-AusstoR von Brennstoffzellen ist 30% geringer als bei
Brennwertkesseln — Der NO,-Ausstol lasst sich auf Null reduzieren

Anwendungsspezifisches Emissionsbenchmarking”

Jahrlicher CO,-AusstoR [kg]
7731 7330 6.911 7.461
””” N 6307 e ree 6.337
5898 5557 5194 L
MUNCHEN Jahrlicher NO,-Ausstof [g]
Bewohner 4
10.110 g 997 8.629
Beheizte Flache 103 m? 6.496  §.333
Baujahr 1962 3477 3150
-100%
: T ] ka ! o
Wérmebedarf 21.438 kWh -
Strombedarf 5,900 kWh Gas  Gas- I:uﬁ- I:uﬂ- I:Zrd- KWK KWK mit F?rn- Mikro-
Solar warme- warme- warme- mit Otto- Stirling- warme | KWK
Zentralheizung pumpe pumpe pumpe Motor  Motor mit BZ
&PV

1) Unter Berucksichtigung der jahrlichen Emissionsbilanz, die dem Gebaude fur die Strom- und Warmeversorgung zurechenbar ist (Stromgutschnftsmethode, Durchschnittsmix).

Quelle: FCH JU Koaltion, Roland Berger

Quelle:FCH JU, Roland Berger

,- Emissionen

©

Strategy Consultants
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Primarenergievergleich 8

_ o _ ‘ Roland Berger
Energieeffizienz mit dezentraler Erzeugung Nf/ Sategy Consultants

Die dezentrale KWK ist effizienter als die zentrale Energieerzeugung
wegen besserer Technologien und geringeren Ubertragungsverlusten

Vergleich der Energieeffizienz in der zentralen und dezentralen Energieerzeugung

Zentrale Energieerzeugung Vs. Dezentrale Energieerzeugung
13.171 kWh 5”»52""" <+— YR
— q
@ 42%, 6% Verluste A 6% Verluste @ 42%,,
2,850 kWh—p» Netzeinspeisung ——p» — 6,785 kWh

\— 36%,,
+— — 52%,,
+—

Gas-

22 566 kWNh —» Brennwert- e 21.438 kWhth

kessel

<+— 31.523kWh

Spitzen-

last- 957%
950/% kessel
35.737 kWh Primérenergie — 24% 27.082 kWh Primarenergie

1) Beispiel: deutsches, teilweise renoviertes Ein- bis Zweifamilienhaus fur das Jahr 2014 nach Stromgutschnftsmethode mit durchschnittlichem Primarenergieverbrauch
Quelle: FCH JU Koalition, Roland Berger | 19

Quelle:FCH JU, Roland Berger
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Fur Neubau und Bestand

i ’!ﬁ

Quelle:Vaillant

Einsatzmoglichkeiten
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