ene.field bundesweiter Workshop:
Mikro-KWK mit Brennstoffzellen ermdéglicht den
Verbrauchern die Energiewende

Mikro-KWK mit Brennstoffzellen — aus Sicht der
Branche

o

Die ZukunFt kommt nach Hause.




Funktion einer Brennstoffzelle 2

Wie funktioniert eine Brennstoffzelle?

PDieBrennstiorzelie "
Heiztechnik der Zukunft

INITIRTIVE %
BRENNSTOFFZELLE

Direkte Umwandlung in
Warme und Strom
Hochste Effizienz
Geringste CO,-
Emissionen

Praktisch gerauschlos
und vibrationsfrei

Sehr geringe
Wartungskosten
Zukunftssicher

IBZ-INFO.DE *



Beispiele flur Brennstoffzellen in der Hausenergie 3

Beispiel Vitovalor 300-P von Viessmann

Zwei Einheiten:
=  Brennstoffzellenmodul

= Spitzenlastmodul mit
integriertem Gas-
Brennwertkessel, je
einem Heizwasser-

Vi Pufferspeicher und

B Gos Brenmwengeratzur Warmwasserspeicher
Spitzenlastabdeckung

8 Wareessisooitic SN sowie Hydraulik, Sensorik

Edelstahl Rostfrei
B Hydraulikeinheit un d Rege I ung
@ Regelung flr witterungsgefiihrten Betrieb
O Heizwasser-Pufferspeicher
Hezwendel flr Trinkwassererwarmung
O Reformer
0 Stromzéhler Kraft-Warme-Kopplung
[ Brennstoffzellen-Stack
0 Inverter

Quelle: Viessmann




Beispiele fur Brennstoffzellen in der Hausenergie

Beispiel Logapower FC10 von Buderus

Brennstoffzelle Gasbrennwertgerat
> Produktion von Strom und Wé&rme Logamax plus GBH172
Strom 180 -700 W > Warme fiir Lastspitzen
Warme200 - 600 W = LeISting:.2a ki
Nel 46 % -

Ntot 85 % t) el

. v .

Pufferspeicher = Warmwasserspeicher
> Hohe Laufzeiten G > Endkunden Komfort

Volumen 140L | Schichtladespeicher 75 Liter

Systemaufbau fur einfache Installation und geringen Platzbedarf

Quelle: Bosch

4



Vorteile von stationaren Brennstoffzellen 5

RolandBerger
;*v f St rategy Consultants
N s

Potenziale in der Hausenergieversorgung

Stationare Brennstoffzellen bieten enorme Vortelle — Gasbasierte
Briickentechnologie mit Potential flir vollstandige CO,-Neutralitat

Schematische Darstellung der Hauptvorteile stationarer Brennstoffzellen

> Brennstoffzellen
anfangs Briicken-

Hocheffiziente dezentrale Deutliche Verringerung des technologie mit
Losung (elektrisch & KWK) CO,-AusstoRes grolRem Potenzial fur
Reduktion des
Geringerer Primarenergie- Fastvollstéandige Beseitigung E:?; ;inse ;ﬁ:{? ;g?frfs
verbrauch von Schadstoffen, Feinstaub
- ausstoRes
und Larm

> Potential als griine
Technologie durch
Entkarbonisierung
des Gasnetzeso.
Verwendung von
griinem Wasserstoff

Motor fiir dezentrale Energie-
erzeugung mit geringeren
Ubertragungsverlusten

Komplementire Funktion in
einen Strommix mit hherem
Anteil erneuerbarer Energien)

Quelle: FCH JU, Roland Berger

IBZ-INFO.DE *




Brennstoffzellen in der Energiewende 6

@ Roland Berger

Strategy Consultants

Brennstoffzellen und Warmepumpen

Brennstoffzellen sind eine hoch effiziente, komplementare Technolo-
gie fur kunftige Energiesysteme mit mehr und mehr Erneuerbaren

Europaische Vision fur stationare Brennstoffzellen

Brennstoffzellenvision

> Hoch effiziente Umwandlung
von Erdgas (und spater Bio-
gas oder reinem Wasserstoff)

> Dezentrale Erzeugung, d.h.
am Ort des Verbrauchs

> Verringerung des CO,-
FuRabdrucks der Energie-
versorgung

> Als Erganzungzu
erneuerbaren Energien”

1) Z.B. stationare Brennstoffzellen als regelbare Versorgung mit guter Leistung unter Teillast, komplementare Zyklen warmegefuhrter KWK-Anlagen mit elektrischer Warmeversorgung

BZ-INFODE &

Quelle: FCH JU, Roland Berger



Beitrag zum Klimaschutz 7

Roland Berger
Strategy Consultants

Signifikante Reduktion von CO,-Emissionen ‘

Der CO,-AusstoR von Brennstoffzellen ist 30% geringer als bei
Brennwertkesseln — Der NO,-Ausstol lasst sich auf Null reduzieren

Anwendungsspezifisches Emissionsbenchmarking”

Jahrlicher CO,-Ausstol} [kg]
7731 7330 6.911 7.461
””” N 6307 e ree 6.337
9.898 5557 5194 L
MUNCHEN Jahrlicher NO,-Ausstof [g]
Bewohner 4
10.110 g 997 8.629
Beheizte Flache 103 m? 6.496  §.333
Baujahr 1962 3477 3150
-100%
: T ] ka ! o
Wérmebedarf 21.438 kWh -
Strombedarf 5,900 kWh Gas  Gas- I:uﬁ- I:uﬂ- I:Zrd- KWK KWK mit F?rn- Mikro-
Solar warme- warme- warme- mit Otto- Stirling- warme | KWK
Zentralheizung pumpe pumpe pumpe Motor  Motor mit BZ
&PV

1) Unter Berucksichtigung der jahrlichen Emissionsbilanz, die dem Gebaude fur die Strom- und Warmeversorgung zurechenbar ist (Stromgutschnftsmethode, Durchschnittsmix).

Quelle: FCH JU Koaltion, Roland Berger

Quelle: FCH JU, Roland Berger
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Primarenergievergleich 8

Energieeffizienz mit dezentraler Erzeugung g" ey Conline

Die dezentrale KWK ist effizienter als die zentrale Energieerzeugung
wegen besserer Technologien und geringeren Ubertragungsverlusten

Vergleich der Energieeffizienz in der zentralen und dezentralen Energieerzeugung

Zentrale Energieerzeugung VS.

\
/f}i
A,

—

13.171 kWh

Gas-

22 566 kWNh —» Brennwert- e 21.438 kWhth

kessel

95%,

35.737 kWh Primarenergie — -24%

Quelle: FCH JU Koalition, Roland Berger

4_

6% Verluste

<) B K P\ B A
"'1 )l %
e T -'. \
@ 42%, 6% Verluste A
2

850 kWh—p» Netzeinspeisung —» — 6,785 k\Wh

L

Spitzen-
last-
kessel

\—

27.082 kWh Primérenergie

1) Beispiel: deutsches, teilweise renoviertes Ein- bis Zweifamilienhaus fur das Jahr 2014 nach Stromgutschnftsmethode mit durchschnittlichem Primarenergieverbrauch

Dezentrale Energieerzeugung

@ 42%,,

36%,,
52%;,

<+— 31.523kWh

95%,

| 19

Quelle: FCH JU, Roland Berger
IBZ-INFO.DE *



Einsatzmadglichkeiten 9

Fur Neubau und Bestand

L “ =H m
,lla’iﬂﬂg i b [

. Fw 2
!I ﬁ ||-.'! L b

Brennstoffzellen sind fiir den Neubau ...

Quelle: Vaillant



Effizienzlabel 10

Hocheffiziente Zukunftstechnologie

Brennstoffzellengerate

INITIRTIVE
BRENNSTOFFZELLE

S,
ms

IBZ-INFO.DE



Power to Gas und Brennstoffzellen 11

Griines Gas erschlieBBt langfristige zusatzliche Potenziale

Brenn-
stoffzellen-
Heizgerat

IBZ-INFO.DE
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Marktubersicht

Gerateubersicht

® - i
| - e .
eocece - b e
O i
Herstellar Budens Elcore HEXIS Junkers SenerTec S0LIDpower SOLIDpcrerar Vaillamt Viessmann
Typ SOFC HT-PEM SOFC SOFC NT-FEM SO SOFC SAFC NT-PEM
Madell- Logapower FC10 Elcore 2400 Ealilen 1000 B Cerapower FC10 [ache Innegen EnGen-2500 BleGH Bs Witowalor 300-P
bezaichnung
Leistung 0,7/082 BV 0,307 KW 1,08 0,7/0,82 kY 0,7/0,86 BV 2502 B 1,500,681 KW DA SN 0751 W
leltth] {modulierarde Anlaps)
Thermische | 7,3-24 BV Pakatiteurgen: T2 13118 Y 52- 11.8kW mebem, individuel] extem, individuell 5527 W 5513 ki
Laistung 28195 W TB-33.2 KW wihlbar witthbar
des Zusatz- ocker eatam, individuel]
brenners wihlbar
Spaicher WWarmwesERrEpeither Pakatiteurgen: 50 | extem, ndwidusll wehibar | Warmwaessrspeichar Pufierspeicher mit 30|, optional extem, indwiduell mxtem, individusdl Warmwasserspaicher 481,
75, Pufferepeicher 1351 | oderestam, individuell 751, Pufferepaicher 1351 FrigchwessemEtatim withbar wihlbar Trinkwaszerepsicher op-
wahlbar 3001 tiareal zuf 300 | envesiter
ber, Puffarepeicher 170 |
Elektrischer |[45% n% B 5% 37 % (vollast] 50 % bis 0% BL Erl
Wirkcun gsgrad
Gesamt- B M % 5% B5 % ;R 0% bismEs% ;751 0%
wirkungsgrad
Abmessun- 1200 % 500 % 1800 05501050 2% 580 % 1650 1200 % B0 x 1600 Brennstoffzellenginheit: | 6300x830% 1700 E00 % B50 % 1100 558 ¢ B3 x 1640 1085 » 585 » 1883
gen in mm 453 T » 1054
BaTxH Syelemtechnik
55 % 1065 % 1800
Gewicht im kg | Fesamisystem 304 kgin | 115 210 Gesambsyeiem 304 kg 15 1p L] ca 200 150 |l
Modubawweise, in Modulbawweise, max. (Brernsioffeellenmeadul (Brennetofieellenmedul
me. Modulgewicht Medulgewicht 112k 125
112ig (Epitzanlastmedul 185|
Feldtests, ene.fild (BU|, Klsingerie | eneield |ELIj, Calux |DE, enefiel [EL) enefisld (Bl], Callux |DE | enafigd [ELG ahpeschlcezm Feldtest in Callux [DE, | Januar 2013 Pretes;
Kowperationen, | in Koopsration mit verschiedene Partner Phame |CH], Klgiresria in Juli 2013 his Marz 2014
Demonstra- Energisverenmem aus der Enamiswirt- ena fisld ([EL| enafiedd B} grofer Feldimst
tiomsprojelcte echaft und dem Haushau
Marktein- B m4 Ende 213 me e NIB2MT erfolgt (2012 ABANT April 204
fahnamg
Kontakt warw hudenzda v eloore oo i hexiacom W junkere com werw. derdachz.de wwwisolidpoweccom wwwanlidpowercom | wavowillant de WWWNESIENN.COm
o Tal: +48 2452 155758 | Tel. +49 452 153758

www.ibz-info.de
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Férderung 13

Die Forderung des Bundes: das KfW 433-Programm

Beispielrechnung

Brennstoffzellen-Heizgerat
mit 1 kWel (1000 Watt)

5.700 Euro
‘ 4.500 Euro

10.200 Euro

INITIARTIVE
BRENNSTOFFZELLE




Vielen Dank!

o

Die ZukunFt kommt nach Hause.




